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Abstract of CH690529 

The carrier is in the form of a composite 
laminate (2) with a carrier foil (3) with 
microscopically fine relief structures. The foil is 
light transparent in predetermined spectral 
range. Microscopically fine relief structures 

(10) are formed on underside of foil, which is 
coated with a base layer (8). - The base layer 
has a refractive index differing from the Index 
of the foil in a part of the electromagnetic 
spectrum so that the relief structures on the 
underside partially reflect and diffract the light 

(1 1) which has penetrated into the laminate. 
The top side of the foil has optically effective 
structures (7) allowing light impinging on the tp 
side to penetrate into the laminate. The 
thickness of the foil is 20 micrometres. 
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@ Optischer Informationstrager und Verfahren zu dessen Herstellung. 



@ Ein optischer Informationstrager (1) ist als Schichtver- 
bund (2) mit einer Tragerfolie (3) ausgebildet. Die Un- 
terseite (4) und die Oberseite (5) der TrSgerfolte (3) sind 
mit mikroskopisch feinen Relief strukturen (7; 8) versehen. 
Die Trdgerfolie (3) ist fur Licht im sichtbaren Spektralba- 
reich transparent. Die Reliefstmkturen (7) auf der Untersei- 
te (4) der Tragerfolie (3) sind mit einer Basisschicht (11) 
beschichtet; sie reflektieren und beugeh auftreffendes 
Licht und bilden ein visuell erkennbares Muster mit ortsab- 
hangiger Information. Die Reliefstrukturen (8) auf der 
Oberseite (5) der Tragerfolie (3) sind mit einer undurch- 
sichtigen Deckschicht (12) beschichtet und erzeugen beu- 
gungsoptische, kinematische Effekte. Die Deckschicht (12) 
weist entweder Lucken (16) auf oder ist lokal so verSnder- 
bar, dass Lucken (16) entstehen, sodass das unterhalb 
der Lucken (16) liege nde Muster auf der Unterseite (4) 
sichtbar wird. Die Lucken (16) und die verbiiebenen Telle 
(17) der Deckschicht (12) stellen ebenfalls visuell erkenn- 
bare Information, z.B. einen Geldbetrag. dar. 

Ein solcher Informationstrager (1) ei^net sich als opti- 
sches Sicherheitselement fur Wertdokumerite allei^ Art. Die 
in die Deckschicht (12) eingeschriebene Information ist 
wegen des darunter liegenden Musters mit ortsabhangiger 
Information nicht veranderbar, ohne leicht erkennbare 
Spuren zu hinterlassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen opttschen Informati- 
onstrSger der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Art. 

Solche optische Infomnatlonstrager m'rt einer opti- 
schen Beugungsstruktur eignen sich beispielswelse 
2ur Erhohung der Falschungssicherheit und der auf- 
fallrgen Kennzeichnurtg von Gegenstanden aller Art 
und sind insbesondere bei Wertpapieren, Auswel- 
sen, Zahlungsmittein und 5hn!ichen, zu sichemden 
Gegenstanden venvendbar. 

Aus der europaischen Patentschrift EP 328 086 
ist ein opllscher Informatlonslrager bekannt. bei 
dem in einer vollflachig metallisierten Schicht ein 
ersles Hologramm und in einer daruber liegenden, 
teilweise metallisierten Schicht ein zweites Holo- 
gramm gespeichert ist. Die beiden Hologramme 
sind In geringem Abstand angeordnet und unter 
verschiedenen Blickwinkeln sichtbar. Eine Korrelati- 
on irgendwelcher Art zwischen den beiden Holo- 
grammen ist nicht vorgesehen. Ein solcher opti- 
scher Informationstrager ist mit herkdmmlichen ho- 
lografischen Methoden koplerbar. 

Aus der europaischen Patentschrift EP 12 375 ist 
ein optischer Infomnalionstrager bekannt, bei dem 
drei einzelne Gitterschichten mit drei Farbauszugs- 
blldem einander direkt uberlagert sind. Die Herstel- 
lung dieses Informationstragers ges!allel sich auf- 
wandig, da die drei Gitterschichten passgenau an- 
geordnet werden mOssen, damit sich ein farblich 
einwandfreies Bild ergibt. 

Aus der englischen Patentschrift GB 2 237 774 
sind Herstellungsprozesse fur Hologramme bekannt, 
bei denen zwei einzelne Hologramme zusammen- 
geklebt werden oder bei denen direkt Ober dem Ho- 
logramm eine Druckschicht aufgetragen wird. Spezi- 
elle optische Effekte, die sich aus dem Zusammen- 
spiel der beiden Hologramme oder dem Hologramm 
und der Druckschicht ergeben kOnnlen. sind keine 
ertautert. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 
2 350 109 ist eine als holografisches Aufzeich- 
nungsmedium dienende Folie bekannt. Sowohl in 
die Unterseite wie In die Oberseite der Folie sind 
Reliefmuster abgeforml. die holografische Informati- 
onen darstellen. Die Hologramme sind nach einem 
speziellen Vertahren aufgezeichnet, damit die beid- 
seitig der Folie gespeicherten Hologramme getrennt 
auslesbar sind. Eine optische Korrelation zwischen 
den Hologrammen auf der einen Seite und den Ho- 
logrammen auf der anderen Seite wird durch das 
spezielle Aufzeichnungsverfahren verhindert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnjnde, einen 
cptischen Informationstrager vorzuschlagen, der 
dusserst schwer zu falschende optische Sicher- 
heitsmerkmale aufweist und der einfach und in 
grossen Stuckzahlen herstellbar ist. 

Die Losung der Aufgabe beruht auf der Idee, den 
optischen Informationstrager mit wenigstens zwei 
verschiedenen Ebenen auszubilden, die optisch 
wiritsame, schwer fSlschbare Beugungsstrukturen 
aufweisen. Die Beugungsstrukturen sind als mikro- 
skopisch feine Reliefstrukluren realisiert. Besonders 
schwer falschbar sind dabei Informationstrager. bei 



denen eine hohe Registerhaltigkeit zwischen den in 
den verschiedenen Ebenen angeordneten Beu- 
gungsstrukturen erforderfich ist. 
Die Erfindung besteht in den in den Anspruchen 
5 1 und 2 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen ergeben sk:h aus den abhangigen An- 
spruchen. 

Nachfolgend werden AusfQhnjngsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung nSher efliutert. 
10 Es zelgen: 

Fig. 1 einen Informationstrager mit beidseitig ein- 
gepragten, mikroskopisch feinen Reliefstrukluren, 

Fig. 2 einen Check mit einem fest vorgegebenen 
15 oder irreversibel einschreibbaren Wert. 

Fig. 3 den mit Laseriicht individualtsierbaren In- 
formationstrager und 

Fig. 4 eine Anordnung zum registert^altigen Pra- 
gen von Reliefstrukluren. 

20 

Die Fig. 1 zeigt in nicht massstablicher Zeich- 
nung einen optischen Informationstrager 1 Im Quer- 
schnitt, der als Schichtvertjund 2 ausgebildet ist. 
Den Kern des Schichtvert)undes 2 bildet eine im 

25 sichtbaren Spektralbereich transparente Tragerfolie 
3, deren Dicke d im Bereich von 1 bis 200 Mikro- 
meter liegt. In die Unterseite 4 und die Oberseite 5 
der Tragerfolie 3 sind flachige Bereiche mit ver- 
schiedenen mikroskopisch feinen Reliefstrukluren 7 

30 bzw. 8 von optischen Gittem eingefomnt, die durch 
glatte Bereiche 9 bzw. 10 getrennt sein k6nnen. Die 
Unterseite 4 und die Oberseite 5 sind von einer Ba- 
sisschicht 11 bzw. einer Deckschicht 12 bedeckt, 
deren Material sichtbares Licht kraftig reflektiert. In 

35 der Regel ist die Basisschicht 1 1 von einer Kleber- 
schicht 13 uberzogen, sodass der Informationstra- 
ger 1 direkt mit der Oberflache eines Substrates 14, 
z.B. einer Banknote, einer Ausweiskarte, eines 
Checks, eines Dokumentes oder eines anderen Ge- 

40 genstandes verbunden werden kann. Die Relief- 
struktur 8 kann mittels einer Schulzlackschicht 15 
eingeebnet sein, um die Reliefs! ruktur 8 vor mecha- 
nischen Beschadigungen zu schutzen. Die Schicht 
12 enthait visuell leicht erkennbare Lucken 16, die 

45 durch Teilflachen 17 getrennt sind. sodass die unter 
den Lucken 16 liegenden Gebiete der Unterseite 4 
sichtbar sind. Die Abmessungen der Lucken 16 lie- 
gen typisch im Bereich von 0,5 mm bis 10 mm. Die 
Deckschicht 12 ist fur sichtbares Licht nicht durch- 

50 sichtig. Sie ist beispielsweise eine dunne Metall- 
oder Oxidschicht. Die Dicke der Basisschicht 11 
und die Dicke der Deckschicht 12 betragen einige 
zehn Nanometer, typisch 20-70 Nanometer, Die Di- 
cke der Kleberschichl 13 und die Dicke der Schutz- 

55 lackschicht 15 betragen typisch 1-2 Mikromeler. 
wobei die Dicke der Kleberschicht 13 derart auf die 
Rauheil der Oberflache des Substrates 14 abge- 
stimmt ist. dass die Kleberschicht 13 die rauhe 
Oberflache gegebenenfalls einebnet. Der gesamte 

60 Schichtvertjund 2 weist somit eine Dicke von etwa 
4 bis 200 fy^ikrometern auf. Die Tragerfolie 3 selbst 
kann auch als ein SchichtvertDund aufgebaut sein, 
z.B. als eine lemperaturbeslandige Tragerschicht, 
z.B- aus Polyester, die beidseitig eine pragbare 

65 Lackschicht aufweist. Die fur den Informationstrager 
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I verwendbaren Materialien sind in der europSi- 
schen Patentanmeldung EP 201 323 zusammenge- 
steDt. 

Die geometrischen Parameter der Retiefstruktu- 
ren 7, 8, Linlenabstand und Profilhohe, liegen ty- 
pisch im Bereich von einigen Zehntel Mikrometem 
bis zu einigen Mikrometem. Die Profiih6he kann je- 
doch auch nur einige zehn Nanometer betragen. 
Weitere Parameter der Reliefstrukturen 7. 8 sind 
die Profilform und die Orientierung der Gitter in der 
Ebene des Informationstragers 1. Die innerhalb der 
Teilflachen 17 liegenden Reliefstrukturen 8 wie 
auch die Reliefstrukturen 7 beugen auftreffendes 
Licht und bewirken wegen der Interferenz der Licht- 
strahlen vom menschlichen Auge erkennbare beu- 
gungsoptische Effekte. wie sie beispielsweise aus 
den europSischen Patentdokumenten EP 105 099, 
EP 375 833 Oder EP 490 923 bekannl sind. Solche 
kinematische optische Effekte sind der Fachwelt 
auch unter den Begrlffen Hologramm, Pixelgramm 
Oder von Produkten bekannt, die unter dem Namen 
KINEGRAM® verlrieben werden. Es isl nicht erfor- 
derlich, dass auf der gesamten von den Teilflachen 
17 belegten FIciche beugungswirksame Reliefstruk- 
turen 8 vorhanden sind. Telle dieser Rache kdnnen 
auch. vsrie in der Fig. 1 zeichnerisch angedeutet, als 
plane und somit spiegelnde Ebene oder als rauhe 
Flache zur Erzeugung eines optisch matten oder 
vergleichsweise dunklen Eindmcks ausgebildet sein. 

Die Reliefstrukturen 7, 8 sind beispielsweise ein 
Gitter mit geraden oder gekrummten Furchen. Die 
Venwendung von Reliefstaikturen 7, 8 mit einer 
asymmetrischen. beispielsweise sSgezahnformigen, 
Profilform fiihrt dazu. dass die Intensitat des in die 
positiven Beugungsordnungen gebeugten Lichtes 
grdsser ist als die Intensitat des In die negativen 
Beugungsordnungen gebeugten Lichtes. sodass die 
Leuchtkraft des Farbenspiels bei einer Drehung des 
Informationstragers 1 in seiner Ebene urn einen 
Azimuthwinkel von 180** markanl andert. 

Falls die freie, von der Deckschicht 12 nicht be- 
deckte Oberflache anteilmassig genOgend gross ist 
und die Basisschicht 11 aus einem transparenten 
Material t>esteht. dessen Brechungsindex verschie- 
den vom Brechungsindex der Tragerfolie 3 isl, und 
falls die Klebeschicht 13 ein klares Verbindungsmit- 
tel ist, dann ist durch den aufgekiebten Schichtver- 
bund 2 hindurch die OberllSche des Substrates 14 
und damit beispielsweise auf das Substrat 14 auf- 
gednjckte Information sichtbar. Ist die Basisschicht 

II hingegen eine vollflachige metallische Schicht, 
die auftreffendes Licht nahezu vollstandig reflektiert. 
dann verdeckt der aufgeklebte Schichlverbund 2 die 
Oberflache des Substrates 14. 

Die Fig. 2 zeigt das als Check ausgebildete Sub- 
strat 14 in nicht massstabllcher, perspektivischer 
Ansicht. Der Check enthalt ein berandetes Feld, 
das der Aufnahme des Informationstragers 1 mit 
der Darstellung einer Zeichenfolge 18 mit dem Wert 
des Checks dient. Bei einer ersten Anwendung hat 
der Check einen festen, vorgegebenen Wert. In die- 
sem Fall ist die Zeichenfolge 18 durch die undurch- 
sichtigen Teilflachen 17 und die durchsichtigen Lu- 
cken 16 gebildet, indem die Deckschicht 12 (Fig. 1) 
die Tragerlolie 3 (Fig. 1) auf den von den Zeichen 



der Folge 18 belegten Zeichenflachen freilasst. Die 
Reliefstrukturen 8 (Rg. 1) bilden innerhalb der Teil- 
flachen 17 beugungsoptisch wirksame kinematische 
Motive 19, wie sie beispielsweise aus der europ&i- 

5 schen Patentschrift EP 105 099 bekannt »nd Falls 
der Check einen festen voibestimmten Wert von 
beispielsweise 100 Franken aufweisen soli, dann ist 
in der Deckschk:ht 12 die visuell lercht erkennbare 
Zeichenfolge 18 z.B. als «*100.-*m eingeschrieben. 

10 wobei die Zeichen der Folge 18 einige Motive 19 
unterbrechen. Bei Banknoten kdnnte die Zeichenfol- 
ge 18 die Notennummer, bei Ausweisen die Perso- 
nalnummer oder die Unterschrift darstellen. 
Die Unterseite 4 der Tragerfolie 3 ist als visuell 

15 erkennbares Muster ausgebildet. das eIne entlang 
einer Richtung x ortsabhSngige Information beinhal- 
tet. Diese Information soil fur eine die Echtheit des 
Checks prufende Person leicht uberprufbar sein. Im 
gezeigten Beispiel wird diese Funktion durch in al- 

20 phabetischer Reihenfolge angeordnete Buchstaben 
20 erfullt. Die von einem einzelnen Buchstaben 20 
belegte Flache weist die Reliefstrukturen 7 (Fig. 1) 
auf. sodass die Buchstaben 20 je nach der Elnfails- 
richtung des von der Oberseite 5 der Tragerfolie 3 

25 durch die Lucken 16 auftreffenden Lichtes in unter- 
schiedlichen Farben leuchten. Die Flache zwischen 
den Buchstaben 20 ist z.B. als Mattstnjktur oder als 
spiegelnde glatte Flache 9 (Fig. 1) ausgebildet, so- 
dass sie dunkel erscheint. Innerhalb der Zeichenfla- 

30 che der Folge 18 sind somit durch die Tragerfolie 3 
hindurch Telle des Musters auf der Unterseite 4 
sichtbar. Da das Muster eine leicht uberprufbare 
ortsabhangige Information enthSIt, ist ein gefalsch- 
ter Check sofort erkennbar, bei dem ein Zeichen 

35 der Ziffernfolge 18 durch ein Zeichen eines anderen 
Checks ersetzt oder bei dem die Reihenfolge der 
Ziffern vertauscht ist. 

Anstelle der alphabetisch angeordneten Buchsta- 
ben kSnnen auch Zeichen oder Ziffernfolgen neben- 

40 einander in vorbestimmter Reihenfolge angeordnet 
sein, wobei jedes Zeichen oder jede Ziffernfolge 
eine andere Dekade des Dezimalsyslems symboli- 
siert. Falls der Check den Wert "100»» hat, dann 
muss in der rechten Null das Zeichen fur die erste 

45 Dekade, in der mittleren Null das Zeichen fur die 
zweite Dekade und in der Eins das Zeichen fur die 
dritte Dekade sichtbar sein. andemfalls ist der 
Check ungultig. Die Zeichen fur die Dekaden und 
die den Wert des Checks darstellenden Zeichen 18 

50 mussen in diesem Fall registerhaltig angeordnet 
sein. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
weist der Informationstrager 1 einen nicht von der 
Deckschicht 12 bedeckten Streifen 21 auf. sodass 

55 die ortsabhangige Information auf der Unterseite 4 
durch die Tragerfolie 3 hindurch sichtbar ist. Der in 
der Fig. 2 gezeigte seitliche Einblick in den Schicht- 
verbund 2 ist nur bei dieser nicht massstablichen 
Zeichnung moglich. In Wirklichkeit ist die Dicke des 

60 Schichtverbundes 2 so gering. dass der seitliche 
Einblick nicht moglich ist. 

Bei einer Anwendung, bei der der Check als 
Blankocheck, d.h. ohne fest vorgegebenen Wert, 
hergestellt ist, muss der Wert des Checks vom 

65 Aussteller mittels eines Gerdtes in die Deckschicht 
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12 hineingeschrieben werden. Die metallfeche 
Deckschicht 12 wird durch Zufuhr mechanischer, 
thermischer Oder opiischer Energie oder chemi- 
scher Atzmittel lokal irreversibel so verandert, dass 
die Deckschicht 12 weggefrast. verdampft Oder auf- 
gelost wird. sodass die derarl behandelle Flache 
durchsichtig wird und die Lucken 16 entstehcn. Da- 
bei ist entweder die Dicke d der Tragerfolie 3 genu- 
gend gross bemessen oder die Deckschicht 12 be- 
steht aus einem Element oder aus einer Legierung 
bzw. aus einer Verbindung aus mindestens zwei 
Elemenlen, das bzw. die bei diesem Individualisie- 
rungsprozess schneller reagiert als das fur die Ba- 
sisschicht 11 gewahlte Material, sodass die Relief- 
strukturen 7 auf der Unterseite 4 nicht verandert 
werden, 

Weist der Schichlverbund 2 in der Rg. 3 dieses 
Infqrmationstragers 1 die Schutzlackschicht 15 auf. 
erfolgt die Individualisierung mit Vorteil durch ge- 
bundeltes Laserlicht 22, Die Deckschicht 12 besteht 
dann bevorzugt aus Tellur oder einer Tellurlegie- 
rung. da Tellur bzw. die Legierung fur gewisse 
Lichtwellenlangen einen hohen Absorptionskoeffizi- 
enten aufwelst, sodass die teilurhaltige Deckschicht 
12 lokal abgetragen oder deren Reflektivitat lokal 
verandert werden kann, ohne das Material der dar- 
unter llegenden Baslsschlcht 11 zu verandem. Fur 
die Baslsschlcht 1 1 kann z.B Aluminium venwendet 
werden. weil es Licht gut reflektiert und der Infor- 
mationstrager 1 somit brillante Farbeffekte liefert. 
Als Laser dient beispielsweise ein Farbstofflaser, 
dessen Lichtwellenlange auf die Absorptionseigen- 
schaften von Tellur abgestimml ist. 

Der Laserstrahl 22 wird zudem mdglichst genau 
auf die Hohe der tellurhaltigen Deckschicht 12 fo- 
kussiert, sodass die Energie zum Abtragen der tel- 
lurhaltigen Schicht an der Stelle der vorgesehenen 
Lucke 16 konzentriert ist. Dazu ist vorteilhaftenweise 
die Deckschicht 12 an unauffalligen Stellen mit der 
Fokussierung dienenden Markierungen versehen. 
Wegen der Divergenz des Laserstrahles 22 wird die 
Energledichte des Laserstrahles 22 in der Ebene 
der Unterseite 4 mit zunehmender Dicke d der Tra- 
gerfolie 3 geringer und damit vermindert sich die 
Gefahr einer unbeabsichtigten Beschadigung der 
Reliefstrukluren 7 oder der Basisschicht 1 1 . 

Durch die gebundelte Energie des Laserstrahls 
22 verdampft oder schmilzt lokal unter der Schutz- 
lackschicht 15 das Tellur auf. sodass das Material 
seine optisch hochwertige Oberflache einbusst. weil 
sich belm Abkuhlen mikroskopische Spharoide bil- 
den. was sich visuell in der Gesamtheit allenfalls 
als ein feiner Grauschleier bemerkbar macht. Die 
Schutzlackschicht 15 verbindet sich an diesen Stel- 
len zugleich nicht unShnlich einem Schweissvor- 
gang mit der TrSgerfolie 3. In der Deckschicht 12 
bilden sk:h daher als LOcken 16 durchsichtige Fla- 
chen, deren Formen die Zeichenfolge 18 (Fig. 2) 
bilden. Durch die durchsichtigen Flachen 16 ist das 
Muster auf der Unterseite 4 erkennbar. 

Andere besonders geeignete Elemente fiir die 
Deckschicht 12 anstelle von Tellur sind Chrom, 
Gold. Kupfer. aber auch Silizium und Germanium. 

Das Muster auf der Unterseite 4 der Tragerfolie 3 
ist vor unerlaubtem Zugriff Irgendwelcher Art ge- 



schutzt, sodass die Im Muster enthattene ortsab- 
hdnglge Information nicht verdnderbar ist, ohne vi- 
suell erkennbare Spuren zu hinterlassen. Wegen 
der schwer zu fSlschenden Reliefstrukturen 7 bzw. 
8 (Rg. 1) ergeben die Zeichenfolge 18 und das 
Muster auf der Unterseite 4 in ihrem Zusammen- 
spiel einen hc^en Schutz gegen 
Falschungsversuche. 

Checks mit vordefiniertem Wert konnen auch 
durch Zusammenkleben von zwei entsprechend ge- 
staltelen Folien hergestellt wenien. wobei die Incfivi- 
dualisierung vor oder nach dem Zusammenkleben 
erfolgen kann. In diesem Fall ist es besonders vor- 
teilhaft. wenn die Relief stmkturen 7 und 8 register- 
haltige Inlormationen aufwelsen und wenn die 
Deckschicht 12 entsprechend platzlerte Lucken 16 
aufweist, sodass die Registerhaltigkeit der Informati- 
onen von Auge leicht uberprufbar ist. 

Der beschreibbare Informationstrager 1 elgnet 
sich auch ats Sicherheitselement auf Passen, Aus- 
weisen, etc., wo z.B, die eingescannte Unterschrift 
des rechtmSsslgen Besitzers mittels eines comput- 
ergesteuerten Lasers in die Deckschk:ht 12 hinein- 
geschrieben wird. 

Die Fig. 4 zeigt eine Anordnung zum registerge- 
nauen Pr&gen von Relief stnjktu re n 7 und 8 (Rg. 1). 
Die Anordnung umfasst eine Transporteinrichtung 
23 fur die als Folienband ausgebildete TrSgerfolie 3 
und zwei PrSgezylinder 24. 25. Die beiden Prage- 
zylinder 24, 25 sind einander gegenuber angeord- 
nel, wobei das Folienband zwischen den Prage- 
zylindem 24, 25 hindurchgefuhn ist, sodass sie sich 
zur Erzeugung eines genugenden Pragedruckes ge- 
genseitig als Gegendmckzylinder dienen. Durch ge- 
eignete Vorkehaingen, z.B. durch einen starr ge- 
koppelten Antrieb der beiden Pr§gezylinder 24, 25. 
ist sichergestellt. dass die Pr^gezylinder 24. 25 syn- 
chron drehen, womit die Registerhaltigkeit der in die 
Unterseite 4 bzw. Oberseile 5 der Tragerfolie 3 ge- 
pragten Reliefstrukturen 7 bzw. 8 erreicht ist. Die 
Pragezylinder 24, 25 sind heizbar. Die TrSgerfolie 3 
ist mit Vorteil als Schichtverbund ausgebiidet, der 
eine zwischen zwei pragbaren Lackschichten ange- 
ordnete temperaturbeslandige Tragerschicht, z.B. 
aus Polyester, auhA^eist. 

Fur die Herstellung von Checks mit festem Geld- 
wert sind zwei grundsatzliche Verfahren bekannt, 
die gepragte Oberseite 5 mit der strukturierten 
Deckschicht 12 (Fig. 1) zu versehen, namlich das 
selektive Entfemen der ganzflachig aufgebrachlen 
Deckschicht 12 oder das lokale Aufbringen der 
Deckschicht 12. Das selektive Entfemen der Deck- 
schicht 12 kann erfolgen, in dem mit einem Druck- 
verfahren ein strukturierter Schutzlack auf die Deck- 
schicht 12 aufgebracht wird. Die nicht bedruckten 
Fiachen der Deckschicht 12 werden anschliessend 
in einem Losungsmiltelbad, beispielsweise durch 
Atzen. entfernt. Zuletzt wird der Schutzlack wieder 
entfernt. Das lokale Auftragen der Deckschicht 12 
kann erfolgen, in dem diejenigen Flachen mit einer 
Lackschicht bedruckt werden, die nicht von der 
Deckschicht 12 bedeckt sein sollen. Daraufhin wird 
die 50 behandelte Tragerfolie 3 ganzflachig mit der 
Deckschicht 12 beschichtet. beispielsweise durch 
Aufdampfen. Mittels eines Waschprozesses in ei- 
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nem selektiv angreifenden Ldsungsmitte) wird die 
Lackschtcht zusammen mit der darauf Gegenden 
DeckscNcht 12 entfemt. 

Patentanspruche 

1. Optischer Informationstrager (1), der als 
Schtchtverbund (2) mit einer Tragerfolie (3) aiisge- 
bildet ist, wobei die Unterseite (4) und die Obersei- 
te (5) der Tragerfolie (3) mit optisch wirksamen Re- 
lief strukturen (7; 8) versehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Trdgerfolie (3) fur Licht im 
sichtbaren Spektralbereich transparent ist, dass auf 
der Unterseite (4) der Tragerfolie (3) mlkroskoplsch 
feine Reiiefstrukluren (7) eingeforml sind, die mit ei- 
ner Basisschicht (11) beschichtet sind. deren Bre- 
chungsindex sich vom Brechungsindex der Trager- 
folie (3) im sichtbaren Spektralbereich unterschel- 
det, sodass die Relief strukturen (7) auf der 
Unterseite (4) in den Schichtverbund (2) eingedrun- 
genes Licht wenigstens teilwelse reflektieren und 
beugen, dass die Reliefstrukturen (7) auf der Unter- 
seite (4) der Tragerfolie (3) ein Muster mit ortsab- 
hSngiger Information bilden, dass auf der Oberseite 
(5) der Tragerfolie (3) mikroskopisch feine Relief- 
strukturen (8) eingefonnt sind, die von einer Deck- 
schicht (12) bedeckt sind, wobei die Deckschicht 
(12) durchsichtige Lucken (16) und undurchsichtige 
Teilfl§chen (17) aufweist, sodass die unteitialb der 
Lucken (16) liegenden Gebiete der Unterseite (4) 
sichtbar sind, und dass die Reliefstrukturen (6) auf 
der Oberseite (5) der Tragerfolie (3) innerhalb der 
Teilflachen (17) beugungsoptisch wirksame Motive 
(19) bilden. 

2. Optischer Informationstrager (1). der als 
Schichtverbund (2) mit einer Tragerfolie (3) ausge- 
bildet ist, wobei die Unterseite (4) und die Obersei- 
te (5) der Tragerfolie (3) mit optisch wirksamen Re- 
liefstnjkturen (7; 8) versehen sind. dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die Tragerfolie (3) fur Licht im 
sichtbaren Spektralbereich transparent ist, dass auf 
der Unterseite (4) der Tragerfolie (3) mikroskopisch 
feine Reliefstrukturen (7) eingeformt sind, die mit ei- 
ner Basisschicht (11) beschichtet sind, deren Bre- 
chungsindex sIch vom Brechungsindex der trager- 
folie (3) \tt\ sichtbaren Spektralbereich unterschei- 
det. sodass die Reliefstrukturen (7) auf der 
Unterseite (4) in den Schichtverbund (2) eingedrun- 
genes Licht wenigstens teilweise reflektieren und 
beugen, dass die Reliefstrukturen (7) auf derlJnter^ 
seite (4) der Tragerfolie (3) ein ersles Muster mil^ 
ortsabhanglger Information bilden, dass" auf cfer^ 
Oberseite (5) der Tragerfolie (3) mikroskopisch Tei- 
ne Relief stojkturen (8) eingeformt sind, die von ei- 
ner undurchsichtigen Deckschicht (12) bedeckt sind, 
dass die Reliefstrukturen (8) auf der Oberseite (5) 
der Tragerfolie (3) beugungsoptisch wirksame Moti- 
ve (19) bilden und dass die Deckschicht (12) lokal 
und irreversibel so veranderbar ist, dass die unter* 
halb der verdnderten Flache (16) liegenden Telle 
des ersten Musters sichtbar werden. 

3. Optischer Informationstrager (1) nach An- 
spruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass die* 
Materialien fur die Deckschicht (12) und die Basis- 
schicht (11) derart ausgewdhit sind. dass bei derlo- ' 



kalen Ausbildung der Deckschicht (12) mit den Lu- 
cken (16) weder die Basisschicht (11) noch die Re- 
liefstrukturen (7) auf der Unterseite (4) beschadigt 
werden. 

5 4. Optischer Informationstrager (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schichtverbund (2) eine sich uber die 
Deckschicht (12) erstreckende Schutzlackschicht 
(15) aufweist. 

10 5. Optischer Informationstrager (1) nach An- 
spruch 3 Oder 4. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Deckschicht (12) und die Basisschicht (11) optische 
Absorptionskonstanten aufweisen. die fur wenigs- 
tens einen Teil des infraroten und/oder sichtbaren 

15 Lichts unterschtedlich sind. 

6. Optischer Informationstrager (1) nach An- 
spruch 5. dadurch gekennzeichnet, dass die Deck- 
schicht (12) Teliur und/oder Chrom und/oder Gold 
und/oder Kupfer und/oder Silizium und/oder Germa- 

20 nium enthalt und dass die Basisschicht (11) aus 
Aluminium ist. 

7. Optischer Informationstrager (1) nach An- 
spruch 5 Oder 6, dadurch gekennzek:hnet, dass die 
Deckschicht (12) mittels eines auf die Deckschicht 

25 (12) fokussierten Laserstrahls (22) so veranderbar 
ist, dass die bestrahlte Rache (16) der Deckschicht 
(12) durchsichtig wird. ohne dass die Reliefstruktu- 
ren (7) auf der Unterseite (4) der Tragerfolie (3) 
verandert werden. 

30 8. Optischer Informationstrager (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beugungsoptisch wirksamen Motive (19) 
kinematische Effekte zeigen. 

9. Venwendung eines optischen Informationstra- 
35 gers (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 8 als auf- 

geklebtes optisches Sicherheitselement fOr ein Do- 
kument oder ein Wertpapier. 

10. Verfahren zur Herstellung eines optischen In- 
fonmationstragers (1) nach einem der AnsprOche 1 

40 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerfolie 
(3) zum Abformen der Reliefstrukturen (7, 8) zwi- 
schen zwei einander gegenuberliegenden Prage- 
zylindern (24, 25) hindurchgefuhrt ist, wobei sich 
die Pragezylinder (24, 25) gegenseitig als Gegen- 

45 druckzytinder dienen. 
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